
48. Friedrioh Hol t s  und W. H. F. Knhlmann: Die Ultrawage. 
[Ans d. PhysioLchem. Institut Wiirzburg.] 

(Eingegangen am 3. Dezember 1924.) 
Fur seine mikroanalytischen Methoden fordert F. Pregl  eine Wagungs- 

genauigkeit von f ein Mikrogramm (= 0.001 mg). Die Mikrowagen 
entsprechen dieser Forderung aber keineswegs; eine Genauigkeit von 5 Mikro- 
gra.mm wird nur von geiibten Analytikern erhalten, und Wagefehler von 
Hundertstel Milligrammen findet man recht haufig. Die Schwierigkeiten 
bei den Wiigungen dtirften neben der Subtilitat der Methoden der Haupt- 
grund sein dafiir, daB sich die Preglschen Nikromethoden bisher nur in 
wenigen Instituten den ihnen gebiihrenden Platz erobern konnten. Um 
dem abzuhelfen, zugleich aber auch, um fur die biologischen Forschungen 
mit h e n  oft sehr geringen Materialmengen (2. B. Serien-Blutanalysen am 
Saugling) ein brauchbares Werkzeug zu schaffen, versuchten wir den Bau 
einer neuen, besseren Wage. 

Fig. I 

Urn die Hundertstel Milligramme mit volliger Sicherheit festlegen zu 
konnen, wurde die Empfindlichkeit der Wage um eine Dezimale vergrol3ert. 
Wir brachten vor dem grol3en Reiterlineal, a d  dem der 5-mg-Reiter die 
Zehntel Milligramme angibt, ein kurzes zweites Lineal an, auf dem ein 
0.5-mg-Al-Reiter die mg festzulegen gestattet. Am unteren Teil des 
Zeigers ist eine weiBe, runde Scheibe angebracht, die eine in Zwanzigstel 
Millimeter geteilte Skala tragt. Die Schwingungen der Skala werden mit 
dem Okularfaden eines Mikroskopes fixiert. Bei der starken Vergrofierung 
gelingt es leicht, die Zwischenraume der Teilstriche auf Zehntel Mikrogramme 



abzuschatzen. Dabei ist aber - vielleicht als Folge der aui3erordentlich 
kleinen Amplitude und der giinstigen Massenverteilung - die Festlegung 
der l/lo-Mikrogramme bedeutend genauer als die Fes&gung der ganzen. 
Mikrogramme auf der alten Mikrowage. Unser neues Ifistrument, dem wir 
den Namen Ultrawage gaben, hat demgemaB bei einer Hochstbelastung 
von 20 g eine Genauigkeit von 5 x 103. 

Fig. 2. 

In diesem Zusammenhang diirften einige Mittdungen iiber die genauesten uad 
empfindlichsten Wagen interessieren, die wir Hrn. Regierungsat Dr. Block (PhysikaL 
t ech .  Reichsanstalt) verdanken: Wage von Rasemann der Reichsanstalt fur M a  
und Gewicht fiir 50 kg: Genauigkeit I x 10-8- Wage von Pet te rson  fiir 0.25 g :  Genauig- 
keit I XIO-*. 

Die I,eistungsf&igkeit der Ultrawage ergibt sich aus folgenden Analyen: 
0 . ~ 1  mg Betain-Chloraurat, (C,H,,NO,)HCl, AuCl,, ergaben 0.900 mg Au. Gef. 

Au 43.06 yo, ber. Au 43.14 %. - 0.2340 mg Harnstoff ergaben 0.0946 ccm N. Gef. N 
46.83%, ber. N 46.66%. - 42 mg einer Phosphat-Losung von 14.18 mg % P ergaben 



0.3607 ins Phosphormolybdan-Niederschlag 
Analpse verivandten 42 mg LBsung: 0.006 rug P). 

Da die einzelne Wagung auf der Ultrawage weniger schwierig und bei 
Nichtbeachtung der Zehntel IIikrogramme schneller auszufuhreii ist als 
auf der Mikrowage, dabei aber die Genauigkeit sich sehr erhoht, so ist der 
I Tltrawage zunachst bei samtlicheii Mikrowagungen der Vorzug zu geben. 
Weiter geliiigt es aber auch ohne jede Schwierigkeit, rnit Substanzmengen 
stiinmende Analysen zu erhalten, die bisher auljerhalb des Bereiches gravi- 
metrischer Jlethoden lagen. Es ist dies besonders von Wert fur den Biologen, 
dern oft nur sehr geringe Substanzrnengen zur Verfugung stehen, und der 
bisher in vielen Fallen auf die exakten gravimetrischen Xethoden der quaiiti- 
tativeii analytischen Chemie verzichtpn uiid sich niit unsicheren, unistXnd- 
lichen Brstiiiimungsarten (Nephelorneter, Colorimeter) begniigen muBte. 

14 20 mg P (absol. P-Gehalt der zur 

48. J. Bbeseken: ifbec die komplexen Borverbindungen und dfe 
Asymmetrie der Bor-salicylsilure. 

911s d. Organ.-chem. Laborat. d. Techn. IIochschule zn Delft, Holland. 
(Einngegangcn am 29 November 1924.) 

Obgleich Hr. Rosenheiml)  nun auch mit dem asyrnmetrischen Ban 
der innerkoinplesen Borate vom %us I einverstandeii jst, so notigt die 
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Mitteilung der HHrn. A .  Rosenheini  und 
doch, einige kleine Bemerkungen zu machen. 
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H. H. Verinehrenz) niich 

Erstens sei darauf hingewiesen, daB rneine Untersuchungeii iiber die 
Wechselwirkung zwischen Borsaure und den Polyhydroqverbindungen schoii 
im Jahre 1911 3, angefangen uiid seitdem in verschiedenen Richtungen fort- 
gesetzt sind. Seit dem Jahre 1917‘) habe ich inich auch mit der %usammen- 
setzung der komplexen Borate beschiiftigt. Die Richtiistellung der ersteii 
Analysen dieser XTerbindungen und die Deutung ihrer Konfiguration hat in 
zwei Abhandlungen des Jahres 1922 von P. Herinans5)  und 1-011 mir6) 
stattgefunden. Das Resultat der Untersuchungen ubcr die Boro-sal icyl-  
s a u r e  ist in einer Nitteilung an die Akadeniie der Wissenschaften zu Smster- 
daml) festgelegt und schliel3lich in der Dissertation J. Meulenhoff s aus- 
fuhrlich beschrieben. 
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